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Charakterizace strusek:

Intensity (cps)

Compressive strength, volume stability (VS)
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Recyklace Fe:

Chemické slozeni strusek:

Ca0 sio, ALO, MgO MnO Fe,O,

Slag Int
mass% mass% mass% mass% mass% mass%

BES MIN 36.071  29.964 5.316 5.342 0.287 0.357
MAX 51.671 40.265 8.792  11.455 2.447 2.76

Vysoky obsah zZeleza
;s MIN 9.838  5.785  1.060 2519  4.379 4.08
MAX  49.054 46.742 20411 5166 12.784 48.9
s MIN 48.529 5086 6905 2211  1.698 1'92% l
MAX  73.902 14.907 19.070  4.542  4.858 17.9

Snaha o magnetickou separaci

Magneticka separace

XAk,

Za sucha Za mokra === Postupy ... P2 (michani), P3 (michani podporené ultrazvukem)

!

Snizeni vytéznosti a zakoncentrovani fazi s obsahem Fe



Recvyklace Fe:

OC pecni struska
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Jak uvolnit faze, které jsou zakomponovany v matrici? 5



Recyklace Fe:

Vybér strusky: vysoky obsah Fe,O; - ocelarenska pecni struska.

Obsah Fe,O; ...
Pritomné faze ...

Nové navrzené postupy separace:

m_ Vytéinost mag. frakce (%)

P5

P6

P7

P8

Magneticka separace v suspenzi za
plsobeni ultrazvuku

Magneticka separace v suspenzi vzork(
pomletych diskovym mlynem

Kalcinace strusky a nasledna separace v
suspenzi

Magneticka separace v suspenzi vzork
prudce ochlazenych do vody

Magneticka separace v suspenzi vzork(
(ovlhéeni strusky a zmrazeni kapalnym
dusikem)

29 hm.%
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Postup vyuzivajici kalcinaci strusky a naslednou separaci:

Kalcinace + P4

FS1 (Fe,0; 29 hm.%)

Nemag. Frakce
44% [ 27%

Mag. Frakce
56% / 46%

2Theta (°)
Mag. Frakce Nemag. Frakce
0
Ultrazvuk Kalcinace + P4
P6 Separace kalcinované 56 46
strusky P4 Mag. Frakce Nemag. Frakce

47% [ 53% 53% / 25%



FS2 (Fe,0; - 42 hm.%)

‘K\:I]mHIII’HIIIHIZI|

Kalcinace + P4

Mag. Frakce Nemag. Frakce
77% [ 52% 23% [/ 33%

Ovéreni vhodnosti kalcinace pro separaci magnetické casti:

LS (Fe,0; - 24 hm.%)

!‘I‘m‘\ A Illllll\z\‘

Mag. Frakce Nemag. Frakce
19% / 71% 81% /17%

Kalcinace + P4

Mag. Frakce Nemag. Frakce
5% [/ 46% 95% / 16%



Recyklace,

pojivové systémy:
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Studium objemoveé stability:
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TG (%)

Panvova struska
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luhu:

Testy ekotoxicity v

Zavedené testy: akutni test na dafniich, semichronicky test na horcici bilé, bioluminiscencni test na Vibrio fisheri,

kontaktni semichronicky test na salatu.

Noveé zavedeny test:

Semichronicky test toxicity na okrehku mensim (Lemna minor L.)
STANDARDIZOVANY TEST DLE NORMY CSN EN ISO 20079 (stanoveni
toxickych ucinkd vodnych vyluh, slozek vody a odpadnich vod (zkouska
inhibice rlstu okrehku)

PODMINKY TESTU Pocitani poctu listkt a vypocet inhibice
osvétleni: 10 000 lux rastu, dale uréeni chlordzy-zeZzloutnuti a
teplota: 23°C nekrdzy-zbéleni a odumfreni listk

72 a 168 hod. expozice

13



Superkondenzatory:

Navaznost na vyzkumny ukol — Recyklace Fe.

Magneticka frakce — bohata na Fe,O, — vyuziti v oblasti recyklace Fe (probéhnou testy s moznosti kompaktace
tohoto koncentratu).

Nemagneticka frakce — plivodné zamyslena pouze solidifikace vihké frakce pro dalsi vyuziti.

4

Hledani vyuziti obou frakci - v souladu s cirkularni ekonomikou

Chemické slozeni (vysoky obsah fazi bohatych na Fe) vsak indikuje tuto frakci jako potencidlné vhodny
materidl pro pripravu elektrod baterii a superkondenzatoru.

14



Potential (V)

Superkondenzatoty:

Experimenty realizovany s vyzkumnym centrem ve Varsave.

Nemagneticka frakce v podobé suspenze je nanesena na uhlikatou textilii, nasledné je vysusSena a testovana jako
flexibilni elektrody superkondenzatord.

Testovani v dvoulektrodovém zapojeni za pouziti gelového elektrolytu vlozeného mezi dvé elektrody z
nemagnetické frakce.

Elektrochemické testy — elektricka impedancni spektroskopie, cyklicka voltametrie, galvanostatické cyklovani.

Current = 0.5 mA/g
2.0

Ziskané zavislosti jsou velmi podobné s chovanim béznych
materiald na bazi uhliku testovanych jako materidll pro
superkapacitory.

1.5+

1.0+

Probihajici experimenty zahrnuji modifikaci magnetické frakce
za UCelem zvyseni jeji elektrické vodivosti.

0.54

0.0

I T T I
0 100 200 300 400 500
Time (s) 15



Vzorky stavebnich materialt s primési g-C.N

Pfiprava vzork(:

Nerezovd forma s tenkou vrstvou tuhnouci
smési bilého cementu s TEX3

Fotodegradacni test

Smés Portlandského cementu a strusky
aplikovand na vrstvu fotoaktivniho materidlu

Pripravené vzorky

Ubytek barviva v &ase 26 hodin

Charakterizace vrstvy

R26 [%]
u

1B TEX3 1%

2BTEX31% S
1 ‘

2 TEX3 10%

1B TEX3 10% 1TEX31% S

Emetoda 1l Hmetoda 2

2ATEX310% S

1TEX310% S
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Porézni alkalicky aktivované strusky:

Testované zplisoby ptipravy:

* Priprava g-C;N, pfimo na povrchu porézniho vzorku.
* Depozice g-C;N, na povrch porézniho vzorku z plynné faze.

gy * Depozice g-C;N, z jeho vodné suspenze.

* Zachyceni g-C;N, na povrchu pomoci vhodného pojiva.
Nalezen a ovéren zpusob depozice fotoaktivniho materidlu na povrch poréznich vzorkd.

Experimenty s testy fotodegradacnich ucink( v kapalné fazi (odbouravani RhB) prokazaly, Zze vzorek je fotoaktivni.

Zamyslena finalni aplikace — fotodegradace v plynné fazi — Cisténi vzduchu.

17



'Ukoly:

Katalog strusek.

Hledani zplsobu uvolnéni na Zelezo bohatych fazi ze strusek.

Hledani souvislosti s vyvojem pH statickych vodnych vyluh( hydratovanych vzork( strusek a pevnostnimi
parametry.

Nalezeni souvislosti mezi objemové nestabilnimi struskami a jejich chemickym a fazovym slozenim.
Fotodegradacni test v plynné fazi s poréznimi vzorky s deponovanou fotokatalyticky aktivni vrstvou.
Uprava nemagnetické frakce s cilem zvyseni jeji elektrické vodivosti a testovani pro elektrody

superkondenzatoru.

Dékuji za pozornost
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