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Typy zkoumanych metalurgickych odpadu

Vysokopecni a ocelarenské kaly.
Konvertorové kaly.

Vyhozy z VP.

Slévarensky pisek.

Odprasky z elektrostatickych a Iatkovych f||tru



Smeéry vyzkumu

Charakterizace vzorku.

Odzinkovani metalurgickych odpadd.
* QOdstranovani zinku kyselym louzenim a nasledné vyuziti vyluhu k
pripravé Zn-Si02 a Zn-GO kompozitu.
* Elektrochemické zpracovani pevnych zbytku kalt po kyselém
louzeni.
Sorpcni testy.
e Sorpce fosfatl a fenolu na ruznych typech metalurgickych odpadu.
* Sorpce organickych léciv na metalurgickych odprascich.

Vyroba hematitu a magnetitu ze vzorkt VP a OC-kald.
Snizeni prasnosti a zlepSeni smacivosti vzorku vyhozu z VP.



Elektrochemicke vlastnosti louzeného
vysokopecniho kalu



Vysokopecni kal (VPK)

Zrnitost: pod 0,18 mm
Louzeni: diskontinualné, 1M HCI, t = 48 h.

Tabulka 1: Srovnani nelouzeného a louzeného VPK

VPK (%) 39,00 5,78 0,97 1,27 6,34 0,27 0,67
VPKL (%) 47,00 4,64 0,35 0,96 0,27 0,09 0,05
Tabulka 2: Prehled fazi louzeného VPK

w (%) 48,76 33,01 11,47 0,59



Elektrochemicka mereni

Pristroj: potenciostat-galvanostat Voltalab PGZ 301, softwar Voltamaster 4.0

Zapojeni: trielektrodovy systém

e pracovni elektroda — modifikovana uhlikova pastova elektroda,

 referentni el. - nasycend Ag/AgCl pro 1M HCI, nasycend kalomelova el. pro 1M NaOH,
e pomocna elektroda - Pt drat.

 Matoda: cyklicka volametrie “

* Modifikovana uhlikova pastova elektroda: grafit + parafinovy olej + modifikator

Modifikator: VPKL, hematit, magnetit
Elektrolyt: 1M HCI, 1M NaOH
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Kysely elektrolyt

1. cyklus -~
: 'f‘.".#*'.ii" """""li-"
'l-“f __l-"l f

-50 A 5 , /

7,1

2. cyklus

f2 cyklus
150 - .j y j 1. cyklus
P!
j 7 N
250 & v — = BFSL
- == Hematit
-350 -+ . . .
-800 -350 100 550 1000
E vs Ag/AgCl/imV

(1M HCl)

Vysledek: vyrazny rozdil v 1. cyklech VPKL a hematitu

v redukcni oblasti!

0 -
[ ]
Hematit: A Hematit
Blank
w10
=
S -
g- L)
-‘:""-15 7 '.,,.o"
K,
_20 A ..'
K,
-25 ' !
-200 0 200

600 -4UOE vs Ag/AgClimV
K: Fe,0;+ 6HY +2e” = 2Fe*t + 3H,0
K,y Fe?t +2e” = Fe®

Fe? nasledné prechazi do roztoku.



Kalcinace hematitu (1500°C, 3 h)
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RTG analyza Zihaného hematitu prokazala:
* vznik vétsSiho mnozstvi amorfni faze (39,08 hm.%). -50 1 "
* tvorbu maghemitu (6,33 hm.%). L / /
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Zasadity elektrolyt (1M NaOH)
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Nanostrukturované Fe® potvrzeno SEM analyzou reakéniho povrchu a RTG difrakci.

Zaver:

e V zasaditém prostredi identifikovan u BFSL v reduk¢ni oblasti vyrazny pik odpovidajici
transformaci Fe3* > Fe?* - Fef.

* Finalni produkt je nanostrukturované Fe®.

* Mozné vyuziti: katalyza, sorpcni ucely.



Sorpce fosfatu na metalurgickych odpadech



Sorpcni testy
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Podminky:
 0,5gvz.+ 100 cm?3 roztoku
* ¢=500mgPO,/dm?

e zrnitost vzorkud: pod 0,1 mm

Vytéznost: cca 24,5 %

Qg (mg P/g)
(o] = o (W) = [¥n] (= )] | (o0 (Xn]

Tabulka 1: Analyzy povrchu vzorkl od

OC-kal

VP-kal

odpr. PW odpr. ESP  KV-kal j.

Vzorek Hustota | Spec. povrch | Mezopory | Mikropory
(g/cm3) (m?/qg) (cm3/g) (cm3/q)

OC-kal 4,96 7,77
KV-kalhr. 5,08 4,19
Odpr.ESP 3,77 2,70

0,047
0,024
0,024

0,002
0,001
0,001

KV-kal h.
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Kinetika sorpce fosfatu

Tabulka 2: Vysledky kinetickych méreni

Q, (mg/g)

Viorok | R | aumgP/s) |, l/hme)

K OC-kal 0,9953 9,72 4,70.104
oo KV-kal hr.  0,9951 13,61 7,50.10°5
odpr. ESP 00,9973 10,33 3,05.10*%

2000 4000 6000 8000 Zaver:

t (min)

* Vyhovuje kin. model pseudodruhého radu.

60 * Nejrychleji se ustavuje rovnovaha u OC-kalu,
50 nejpomaleji u KV-kalu.
- * Hodnoty sorpénich maxim koreluji s obsahy

CaO0 ve vzorcich.

o TR TP

Fe(celk.) Zn Si02 Ca0 MgOo Al203

m KV-kal hr. mOC-kal ESP-jih



Adsorpcni izotermy

Tabulka 3: vysledky sorpCnich méreni

Vzorek R | Q, (mgPfg) | K, (dm?/g)

=
]

OC-kal 0,985 10,05 0,434 ,
KV-kal hr. 0,988 10,75 2,961
odpr. ESP 0,994 8,74 1,607 % —a '
ol KV-kal
£ 6
Zaver: & —=— odprasky ESP
i
* ve vSech pripadech vyhovuje Langmuirova , —+—0Ckal
adsorpcni izoterma
* dominantnim mechanismem je ’
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FTIR-analyza
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Dékuji za pozornost



